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NOTRE PROGRAMME
Point sur la SBA & la Commission Smart Hospital,

Muriel ROQUES-ETIENNE & Jeremy DREAN & Christophe CLEMENT-COTTUZ, SBA

Introduction aux différentes solutions de 5G
Gauthier HUYNH, Responsable Marketing des Mobile Private Networks, Orange

Facteurs clés de succeés pour un opérateur dans lintroduction de la 5G
Charles-Henri MORIN, Directeur de Programme 5G, Orange

Use case patient empéché, Université de Nice
Sylvain LEROUX, Smart Buildings & Light Communications Marketing Director, Orange

La 5G mutualisée public/ privé et exposimétrie
Hervé DIOCHON, Directeur Commercial Indoor & Gregory DEBERNARD, IAV Indoor, TDF

Pause

Guidage patient dans l'établissement et détection de collisions en Industrie
Richard LOFFLER, IOT Business Development Manager, Orange

Complémentarité et cohabitation des technologies réseaux dans U'hopital

Béatrice DULEBA & Sébastien CLARET, Healthcare & Network Division, Alcatel-Lucent Enterprise

5G-OR : nouvelle génération de bloc opératoire connecté en réseau privé 5G
Jean-Luc DIMARCQ, Directeur du développement, IHU Strasbourg

L'implémentation de la 5G Privée dans les établissements de Santeé
Philippe BORDES, Business Development Telecom, EQUANS

Conclusion - Buffet et echange libre




LA SMART BUILDING
ALLIANCE

Muriel Roques-Etienne
Déleguee Geénerale




D SMART BUILDING ALLIANCE

L’ASSOCIATION
250 entreprises et organisations membres

« Livrables et publications : R2S, R2S4Mobility,
R2S4CARE, R2S Connect, R2S4Grids, BIM4VALUE...

* Année de création ;: 2012

* Une animation : Muriel Roques-Etienne Déléguée
Générale SBA

UN LANGAGE COMMUN

-

L'IMPACT

LE CHOC DIGITAL ENVIRONNEMENTAL

Le Digital, partie intéegrante de L'empreinte Carbone, plus que L'usager moteur des
notre société, nous invite a jamais, au coeur de toutes les transitions, mieux informé et
repenser tous nos modeéles, préoccupations. plus responsable.

Faire du Smart Hospital un atout au service des territoires, des patients, des professionnels de santé et des citoyens o/e
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ARTELIA

Jérémy DREAN
Responsable smart building
Co-president Smart Hospital

Christophe CLEMENT-COTTUZ

Expert transformation numérique
Co-president Smart Hospital




B SMART HOSPITAL & SMART BUILDING ALLIANCE

UNE COMMISSION DEDIEE UN ECOSYSTEME
«  Année de création : 2018 ‘ lum = —
wif jere Fameiec o
: o - Maitrise .
Jeremy Drean 2FHF Institutions d'ouvrage o, N
. CSTB Clusters
Christophe Clement-Cottuz R CCube Expertise
. Uned : g raudi Maintenance ﬁr[\g(h)ltg/lc?elzs
ne dynamique dans l'audience exploitation oo
* 40 membres actifs dont 20 trés actifs Fourmisseurs | Constructeurs SIEMENS
. : , — Editeurs
Secteur privé / Secteur public [Club RéuSITH] Pevue)
\‘ “ lntégrateurs Alcatel-Lucent (ZB) i
(o
o TaKTIK SPOLESTAR - ®ignify
7 EQuANs <KD QC%! WAt TECO)

Faire du Smart Hospital un atout au service des territoires, des patients, des professionnels de santé et des citoyens e6Ge



B SMART HOSPITAL & SMART BUILDING ALLIANCE

UNE COMMISSION ACTIVE UN CADRE D’ACTION

« Partenariats et travaux croisés Ba,g% e 1GK€
- Interventions et ateliers ~ snitem ZFHF

- Informations et Promotions ~ Hoei§TecH  {REHITECTURE

SANTEXPO ™
 Livrables et publications :
Thema : De I'hdpital numérique au smart hospital o= oL EEREREREE
R2S 4 CARE : Cadre de réference du smart hospital LA I i

Faire du Smart Hospital un atout au service des territoires, des patients, des professionnels de santé et des citoyens o7 e



Une connectivité
mobile et securisee
avec la 5G privee

Gauthier Huynh Quan Suu
Responsable Marketing
Mobile Private Networks virtual & hybrid

Business




UNE CONNECTIVITE MOBILE ET SECURISEE AVEC LA 5G PRIVEE

Un reseau mobile 5G de qualite dans toutes les zones de I'hopital : un enjeu majeur

Les défis du secteur de la santé : sécurité des données & innovation

Mobile Private Networks : 3 modeles de 5G privee adaptees a vos usages

La 5G privee hybride : un modele innovant adaptée aux besoins des hopitaux




Un réseau mobile 5G

| de qualite dans toutes
les zones de l'hopital :
un enjeu majeur




LA COUVERTURE INDOOR MOBILE EST UN ENJEU MAJEUR

Une mauvaise couverture mobile en indoor

9 o 0/ entraine une baisse de la productivite pour

des usages data mobiles se font
depuis linterieur des batiments

des salaries

Source : Evolution des pratiques numeériques Harris Interactive, Wiredscore, Cushman & Wakefield




LA 5G : UN BESOIN POUR TOUS DANS LES ETABLISSEMENTS DE SANTE

Corps Personnel Patients & Prestataires
medical administratif visiteurs de service

3

Recevoir les Accéeder aux Communiquer avec Utiliser les applications
appels urgents dossiers les proches meétier

2 .




DE NOMBREUX FACTEURS DEGRADENT LA QUALITE DES RESEAUX

Normes Configuration Bandes de fréquences toujours
HQE des immeubles plus hautes




ETENDRE LE RESEAU 5G AVEC UNE COUVERTURE INDOOR MOBILE

Haute qualité du Sur les zones privatives Partout a lintérieur
réseau mobile du campus des batiments




COUVERTURE INDOOR MOBILE - ILS NOUS FONT CONFIANCE




Les défis du secteur de
la santé : sécurité des
donneées & innovation




LA SECURITE DES DONNEES : UN IMPERATIF POUR LES
ETABLISSEMENTS DE SANTE

Les hopitaux sont les infrastructures critiques les plus exposés par les cybermenaces

309 [ I

incidents cybersecuntes majeurs ‘ ‘ ‘ | |

ont ete signales par les
Etats membres de la Commission Europeenne




DEVELOPPER DE NOUVEAUX USAGES NUMERIQUES POUR UN HOPITAL
PLUS ATTRACTIF ET CONNECTE

1. Lesjumeaux humeriques 3. La santé mentale et le healthtech

Optimiser le Diagnostic &
ameliorer le traitement

Integrer des technologies
numeriques avancees pour la
prevention et le traitement des
. troubles psychiques

2. L'intelligence artificielle générative 4. Les biomarqueurs digitaux

Ameéliorer le suivi
des maladies

Renforcer la personnalisation
des soins




La 5G privéee: 3
modeles pour repondre
a vos besoins




LES RESEAUX TRADITIONNELS PRESENTENT DES LIMITES

Débit et latence Investissements couteux et Réseaux en silo non adaptes
limités ressources internes dediés aux evolutions




LA 5G PRIVEE : UN RESEAU PRIVE MOBILE, SECURISE ET PERFORMANT

Faciliter la digitalisation Simplifier la gestion Un réseau privé mobile unique,
de votre campus de votre réseau sécurisé et performant




3 MODELES DE 5G PRIVEE ADAPTES A CHACUN DE VOS USAGES

Mobile Private Network Mobile Private Network Mobile Private Network
standalone virtual hybrid
Un réseau prive entierement dedie Une garantie de bande passante minimum sur ~ Un réseau mobile prive hybride capitalisant sur
et autonome avec une ingenierie réseau operateur, ne necessitant pas le reseau d'Orange avec des equipements
et un modele d'exploitation sur mesure linstallation d'infrastructure dedies pour maintenir vos donnees sur le

campus




MOBILE PRIVATE NETWORK STANDALONE
UN RESEAU PRIVE ENTIEREMENT DEDIE ET AUTONOME

Campus Entreprise

Réseau opérateur

orange”

i Couverture mobile

4G/5G Public




LE NETWORK SLICING : L'INNOVATION MAJEURE DE LA 5G+

Le Network Slicing consiste a decouper le reseau en plusieurs sous-reseaux, que L'on appelle des slices.
Chaque tranche fonctionne de facon indépendante, bien qu'elles soient deployees sur une meme infrastructure physique.

Proposer une bande passante Séparer les flux prives
dédiee a certains utilisateurs des flux publics




MOBILE PRIVATE NETWORK VIRTUAL
L'’ASSURANCE DU MAINTIEN DE VOS USAGES DATA CRITIQUES SUR LE RESEAU OPERATEUR

Zone d'exploitation

orange”

Continuité de service
sur le réseau national

RS
L0
__g' 8_ Couverture mo_bile
a o 4G/ 5G Public
0
2
c9
O ¢
()




La 5G privee hybride :
un modele innovant

adapte aux besoins

des hopitaux




~ MOBILE PRIVATE NETWORK HYBRID
LES AVANTAGES D'UN RESEAU PUBLIC ET D'UN RESEAU PRIVE

Campus Entreprise

Réseau opérateur

5G public
Signalisation 5G
orange

Cceur de
Continuité de service sur le réseau 5G
réseau national

5G privé




UNE MULTITUDE DE NOUVEAUX CAS D'USAGES AVEC LA 5G PRIVEE

Bloc opératoire augmente Ambulances connectées Formations avec VR/AR




Facteurs clées de
succes pour un
operateur dans
l'introduction de la
5G

Charles-Henri MORIN,

Directeur de Programme 5G
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Orange
Des succes en serie

Smart Building Alliance

Orange Restricted



Saison#

L attribution du
spectre

31
Orange Restricted



5G : qui est le grand gagnant des encheres ?

Justin TALUS S AFP-5G

Orange emporte le plus de blocs de fréquences. Il
profite de la procédure pour conserver sa
domination en matiere de spectre.

Orange remporte la quantité la plus
élevée de fréquences 5G en France

oo (8) %) @)

Innovation Réseaux Produits et Services

Orange se félicite du résultat du processus d'enchéres des
fréquences 3,5GHz dont I'enjeu était emblématique et structurant
pour Orange en France.

Orange Restricted




Saison#2:

Le deploiement




...grace a plus

401010,

74% dela ...dans D503 sites déployes

population communes...
couverte

Au 1er avril 2025




Un relais capacitaire puissant qui a fait la différence dans quelques lieux
emblematiques

35

Orange




Saison#3:

Un reseau qui
s'adapte aux
besoinx les plus
exigeants




- nmrmarama
™ RANDROID.ce IasG+ gratmte (5G

5G+ ou 5G SA : Orange a-t-il menti avec son

I.a « Vrale 5G Orange fait sensatic annonce ? Free Mobile

5G+ avec ChatGPT Qui de Orange ou Free Mobile est en avance techniquement
sur le déploiement de la 5G ? On fait le point.

AufélioLebﬂiIo

NON MAIS ALLO QUOI, la
5G est déja dépassée ? Oul
presque. Alors que |

cals investissent de ph
plus dans des

le réseau 5G, largement
déployé en France, les opém

teurs (élécoms ne vont plus
tarder a abattre leur nouvelle
cane nnovante.

Voila défa un peu plus d'un
an qu'ils la testent — et la font
payer cher — aupreés des
entreprises : la nouvelle 5G
appelée aussi 5G +, « vrake
G » ou 5G \I.nm‘..‘iun-
Access (SA) par les profes
sionnels - débarque enfin

pour les particubers.

Un meilleur service

dans les zones denses
Orange, l'opérateur histori
QUE. nous annonce que, dés
ce jeudl ses clients francals

quiont déja un forfait 5G et

fin du semestre et le doubl
d'icd & la fin 2025. Mais l'ope
rateur historique a aussi pen
s¢ h ses futurs clients qu
pourraient délaisser leu
opérateur actuel pour venl
tester ka 56
Une nouvelle offre (ave
150 Go) va ainsi ére proposé
avec, en plus, un acces i Net
flix pendant six mois et
penAl pendant un an (254
par mois pour les 18-26 an!
36 € par mois pour le
autres) « Cette offre cible par
tculiérement les jeunes, sou
e Jean hm\ s F
Wl dO
France. l’ usrln S roks qua m
d'entre eux utilisent ChatGP'
ll,m..w it. Nous pen
s de la 5G
ih‘\l.u‘lxh-m Cresser
Mais quels sont-ils, juste
ment, ces atouts 7« ll yacin
ans, quand les opérateur
télécoms ont lancé la 5G e
France, iis se sont appuyés s

Orange innove avec une nouvelle of . .
3 Ce jeudi 6 mars 2025, Orange a fait parlé de lui en annoncant étre

st-ce que c'est en fait, et
)utes nos réponses !

1es Orange auront
ratuitement a la

hone compatible. oo inracructures durésea un an, 6 mois de Netflix Standard

bande passante dédiée. le « Orange, ler opérateur a lancer une offre 5G+ avec bande

— passante dédiée pour le Grand Public

me n( onze terming m\ ray. responsabl Aprés Free Mobile et B

seulement sont compatibles Dans . . )
ILILE’:”.\ o s ropese ainsi un an dabomement 3 DIMArtphones compatibles : avantage a Free

sl que le Honor Magic 7 gt :‘. 2 " 2 fonctionnalités de la plus connue des ™ y - . - ~ L]
1' 5 Le pour o messagee s eicharsemen Bande passante dédiée : avantage a Orange en France et c'est gratuit
avec une solxantaine (l! - X . . -

bl compathiesdiciala M des Mt UL e pssée, Topion coitee L@ FE@S@AU ¢ avantage a Orange

élécom




Use case patient
empeche, Universite
de Nice

Sylvain LEROUX,

Smart Buildings & Light Communications
Marketing Director

Business




Co-funded by

5 G M TRO the European Union

L’hopital « hors les murs »

Pléniere SBA : les enjeux de la 5G pour le secteur hospitalier

& | TTTTTTTTT 'INNOVATION
UNIVERSITE 4 oemeiaas awa bot

orange” COTED’AZUR | 'MREDD

BBBBBBBBBBBBBB




Smart Territories Marketing & Innovation Director g

4 |

M=-TRO Project Coordinator (co-funded by the European Union )

orange”



Innovation

Preparer le futur, construire le present



erging Education, Telecommunications,
& Robotic Outreach

» Des robots de téléprésence pilotés par la 5G au service des étudiants isolés.

» Le projet 5G Metro va accompagner les nouveaux usages dans le domaine de I'éducation
en déployant a I'Université Cote d'Azur a Nice.

« En intégrant des robots de téléprésence a cette technologie de pointe, le projet créera
un environnement d'apprentissage inclusif et engageant pour les étudiants isoles,

- Evolutivité et réplication : l'infrastructure normalisée et interopérable est congue pour étre facilement
reproduite dans d'autres universités, d’autres contextes et d'autres pays, ce qui favorise I'adoption a
plus grande échelle de technologies éducatives inclusives.

UNIVERSITE . birsunomes
orange" COTE DAZUR | 'MREDD awa bOt

BEYOND ROBOTICS




Nos objectifs

Une approche centree sur
I'numain. En integrant la
communication vidéo en
temps reel a des robots de
teléprésence mobiles,
l'initiative ameliore
I'expérience d'apprentissage
a distance pour les étudiants
éloignés. Ces robots sont
CONCUS pour naviguer au-
dela de la salle de classe,
offrant une interaction
authentique et plus .
engageante avec les pairs
et les enseignants sur le
campus.

Le projet democratise
I'acces aux technologies

de pointe telles que la
teleprésence et le edge
computing, ouvrant la voie a
une adoption plus
genéralisée. |l s'aligne
également sur des initiatives
plus larges de transformation
numérique et de santé en
lighe, en montrant le
potentiel des solutions
basées sur la 5G dans
divers secteurs.

En tant que membre de
I'Alliance Ulysse, Université
Cobte d'Azur collaborera
avec des projets connexes.
Ces partenariats permettent
I'échange de bonnes
pratiques, l'accélération des
cas d'usage validés et
I'amélioration de
I'acceptation sociale des
technologies innovantes.




https://imredd.fr/

NAISSANCE EN
2012

BATIMENT NEUF
DEDIE EN 2019

4 500m?

480

ETUDIANTS

180
ENSEIGNANTS-
CHERCHEURS
ET INTERVENANTS

PLATEFORME
TECHNOLOGIQUE

1 200m?

4

DOMAINES
D'ACTIVITE
STRATEGIQUES

12
LABORATOIRES
DE RECHERCHE

20

CONVENTIONS /AN
D'INNOVATION &
DE PARTENARIATS

SHOWROOM
SUPERFICIE

400m?

+100
VISITES /AN

+1000
VISITEURS /AN

200m?

D’ESPACE DE
COWORKING

LEARNING CENTER
580m?

1
MODULE
TRANSDISCIPLINAIRE
<(lE§ ATELIERS
DE L' IMREDD»

FORMATIONS
DEVELOPPEMENT
DURABLE

+10
MODULES DE
FORMATION
CONTINUE




https://awabot.com/




Relever les défis

de I'enseignement a distance

Dans un monde de plus en plus fagonné par
la transformation numérique, l'apprentissage
a distance est essentiel pour garantir
I'accessibilité et la flexibilité de I'éducation.

Cependant, les étudiants confinés a la maison ou
a I'nopital souffrent souvent d'un sentiment d'isolement,
ce qui limite leur engagement et leur participation aux

activités éducatives.

Le projet 5G Metro comble ce fossé en exploitant

les capacités a haut debit et a faible latence

de la technologie 5G pour créer un environnement

d'apprentissage plus inclusif et plus dynamique.




Teleprésence augmentee

UNIVERSITE

orange’ COTE D’AZUR | 'MREDD awd bOt

BEYOND ROBOTICS
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Téeleprésence en mobilite

UNIVERSITE . Baiengae
orange” COTE D’AZUR | 'MREDD owaOt

BEYOND ROBOTICS




d’un Mobile Private Network hybrid ?

' Continuité sur le réseau i . -
Isolation Performance Simplicité

des données optimale nationa o de gestion

du campus

) {
KN




en 5G privée hybride

orange”

Slice public

UNIVERSITE &t
COTEDAZUR | 'MREDD

Usages mixtes simultanés
5G privé & 5G public

Echanges en local
Echanges avec I'extérieur

Une seule
couverture mobile

Réseau opérateur

Serveur local du
campus

e e e o e e = - = -

awabot

BEYOND ROBOTICS




Co-funded by
the European Union

oG
M _TRO

UNIVERSITE .. baiaue e
ST COTED’AZUR | 'MREDD awabot

BEYOND ROBOTICS

)




La 5G mutualisée
public/prive et
exposimetrie

&

Hervé DIOCHON,

Directeur Commercial Indoor

o

Gregory DEBERNARD,
AV Indoor




Vue d'ensemble

Introduction

Constat
Convergence et Mutualisation

Les Solutions

L'exposition aux ondes

TDF : Infrastructure 5G mutualisée (publique/privée) et exposimétrie



M

Nous partageons le méme constat
qu’Orange:
» Explosion de l'usage des outils
digitaux et les enjeux de connectivité
Le déficit de connectivité avec le
réseau mobile dans les batiments (HQE)
+ Les difficultés de couverture liées a la
bande passante et |'élévation des

¥

fréquences

TDF : Infrastructure 5G mutualisée (publique/privée) et exposimétrie

7

L

o



Convergence et Mutualisation

A terme, la convergence de
plusieurs systemes
téléphoniques sur le méme
réseau (par ex, le PABX, le
DECT...)

Visionnage et acces a l'information
depuis les ordinateurs /tablettes
avec la possibilité de caster sur les
écrans de television.

Usage des smartphones pour
communiquer, surfer et regarder
des vidéos en streaming

SMART BUILDINGS ALLIANCE
POR SMART CITIES

TDF : Infrastructure 5G mutualisée (publique/privée) et exposimétrie



\I/

Les Solutions -( )-

7 I\

La qualité du Design Radio:
Une infrastructure unique et sur mesure

Un DAS multi-opérateurs: _ﬁ‘ i7"
Objectif =4 MNO

*‘. DAS mutualisable:

- ‘ 5G publique et 5G privée
Une mutualisation ++: —ﬁ
BTS Hotel pour les petits projets DAS




Mutualisation BTS Haovel

(site déporté)

Bureaux

Salle de
spectacles

DAS / BTS Campus
(déployé dans l'hépital)

Centre
commercial

SMART BUILDINGS ALLIANCE
POR SMART CITIES



L'exposition aux

Un cahier des charges sur

I'émission des ondes a été 0 I I d e S

établi par 'ANFR et validé par
les opérateurs de mobile.

NIVEAUX DE CHAMPS FIXES NIVEAUX DE CHAMPS DES
PAR L'ANFR ANTENNES / DAS
25dB/m 6 dB/m

ETUDE TELECOM PARIS
“Impact of indoor distributed antenna

system on RF-EMF Global exposure”
17 juillet 2023, IEEE

« L'exposition globale moyenne, quantifiée avec l'indice
d'exposition El, est réduite avec l'activation des antennes DAS. »

SMART BUILDINGS ALLIANCE
POR SMART CITIES

LE DESIGN DU DAS INTEGRE LA COHABITATION AVEC LES AUTRES TECHNOLOGIES

(WIFI et autres systemes radio...)



Guidage patient
dans l'établissemen
et détection de
collisions en
Industrie

Richard LOFFLER

|OT Business Development Manager




Orange Overview Solution
2024-2025

XR for B2B Services

EloT Presentation

Q3 2024
orange’
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Introduction

Orange and b<>com are proposing “*Overview™” , a new software solution
enabling secure and accurate navigation and augmented reality applications
addressing current large scale limitations.

Reminder : Orange is part of b<>com at ExComm and R&D levels !

It consists of a set of software services able to map the real environment and
locate devices in 3D at a building, construction site or factory scale.
It will become a critical feature for future Digital Twins applications !

It is compatible with any smartphone, tablet (Android or iOS), Microsoft
HoloLens 2, Lynx R1 and any AR headsets or devices proposing a camera capture
API.

These services can run on a local, edge or cloud server infrastructure and
connected to the client application via a local WiFi or 5G network.



b<>com *Overview¥*
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Main technical added values for client applications

Accurate 3D assets positioning (spatial anchoring) at large scale preventing
drifts when device is moving unlocking current XR applications limitations.

Shared and persistent 3D assets management enabling collaboration
applications

Accurate device real time positioning enabling full navigation control system
and providing a Visual Positioning System (VPS) without any extra
infrastructure like Bluetooth or UWB antennas.



64

Large Scale Uses Cases examples

Industry : Collision detection, Navigation and smart guidance
Construction : Conformity control ‘ = :

Servzi:tec'rmc.lan starts the. Aﬁlem am:'lxcatx:rf and.:llcks on SENnitian :‘ﬁlmues
nd"” which starts navigation to tl _le taskilocation. mst,uctlgaar\,.“a
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Demos Videos

Construction : Conformity control

Industry : Navigation and smart guidance

Building : Guarding

Culture : Augmented museum




Typical b<>com « *Overview*» based Solution Architecture

a

AR,
o - ol

m " O R b<>com “AR Cloud”platform
ap relocalization .

’

@ O L=

CII’]DQOI:) MRTK

Map

Mapping mono

storag
e

Mapping stereo

¢

Client applications running on AR Device will be able :
* To build the 3D Map of the real world when device is moving.
© ° To estimate the position and orientation of the AR device from a single capture based
on the 3D map.

66



Orange — b<>com Collision Detection Architecture
Orange Security platform

Map Manager .

Devices
Infos

WEB API

Activity manager

a

b<>com “Overview”platform

-Pq Map relocalization .

(ETe)

Mapping mono

e

©
Front-end

Mapping stereo

Orange mobile application and server based on b<>com Overview services will be able :
* To detect collision and to alert the user

© °+ Tologdevices positions, battery level, WiFi or LTE signal levels, Alerts, status in real
time

67



Devices supported

HoloLense 2

iOS, Android Phones &Tablets

Tozed Kangwei ZLT X01
5G SA usbc mini router




Connectivity needs

MAPPING PHASE : Need a good upload link (5G or WiFi)
(around 15-20 MBits/s upload)

RELOC — REAL TIME POSITIONING AND NAVIGATION
PHASE :

Need just 4G or WiFi connectivity

(around 5 MBits/s upload)

Service technician starts the ARTwin applicationiand clicks on
“find” which starts navigation to the taskilocation.

69
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Opportunities for Integrators

3D Mapping needs a performant and stable network like a Private 5G (or a
good public 5G) provided by the integrator.

Application needs to be customized depending the customer, and Integrators
will be able to provide integration services.

AR Cloud services can be hosted in integrator infrastructure or in Customer
premices for security reasons.

B2B2C applications can be built by integrators to address museums or culture
sector.



Merci !




Complete Value Chain to be provided to enterprise

Digital twin AR b<>com AR cloud platform Map manager

a li | -deletion
Systems BRlcatien Map
relocalization

-acces rights
' : > Web client
MES, PLM, etc.

storage
Mapping stereo

Software

Map Update

Cloud 4 e | | Cloud
servers servers

Infra

LR E
g

provider developper /€ brovider provider provider solution

72




Complementarite

et cohabitation
des technologies
reseaux dans
'hopital

I ‘/

Beéatrice DULEBA,

Strategic Vertical Director, Healthcare

Sébastien CLARET,

Business Development Director, Network
division

Alcatel-Lucent
Enterprise




Alcatel:Lucent
Enterprise

ENTREPRISE SANS FIL & 5G PRIVEE

7 Avril 2025
Béatrice DULEBA, Strategic Vertical Director, Healthcare

Sébastien CLARET, Business Development Director, Network division




e SG PRIVEE

Low latency for
real-time
compute

Interference free

spectrum » /ones non couvertes

» Environnements de production

v

Opérations tres mobiles

» Applications sensibles aux temps de

Coverage in Determir_ligtic latence
challenging connectivity

locations

v

Des espaces extérieurs vastes et
difficiles

Stronger
Wireless
security

Uninterrupted
mobility

e/5e@



s POINT DE VUE DE ANALYSTE : COMPLEMENTARITE

Connectivité étendue (5G privée)

"Maximiser le Wi-Fi d'entreprise, ['étendre au
cellulaire et au-dela en fonction de |'évolution

des besoins.

Gartner

e/6e@



| FS USAGES DE LA 5G DANS LES SECTEURS VERTICAUX

A

s

I

LOGISTIQUE ET
ENTREPOTS

ENERGIE ET SERVICES
PUBLICS

]
E!-El ] e =
5 o . 2o
Véhicu]es guidés Communication et

Capteurs |0T en zones
FABRICATION

non couvertes

autonomes protection des
personnels

k-3

La robotique dans les
environnements
dangereux

TRANSPORTS

Automatisation
des usines

e// @



Sécurite

Vitesse

Temps de latence

Spectre

Roaming

Wi-Fi 7

Haut

Authentification SIM / eSIM

Haut
Jusqu'a 46 Gbps

Faible
<10 ms

Courte portée
~15m a 5GHz

Sans licence
2.4GHz,
5GHz,
6GHz

Piloté par l'appareil

s \\V/|-F| ET 5G PRIVEE : PRINCIPALES DIFFERENCES

5G Prive

Haut
WPA3, 802.11ax ou 802.11be

Haut
Jusqu'a 10 Gbps

Trés Faible
1-2 ms

Zone étendue (non recouverte de
tapis)

100m - 457m pour les bandes supérieures

Licencié
Bande France uniquement 2.6 GHZ
Bande Europe 3.6-4 GHz
Future Bande large (~24~29GHz)

Déterminé par le réseau



m \\/|-F| ET 5G PRIVEE

Wi-Fi Private 5G

v Couverture : Un seul point d’acces 5G privé peut couvrir

VPerformance: Débit des points d’acces Wi-Fi 7 : 12,2 ke - : oo pUFs
l’équivalent de 10 a 20 points d’acces Wi-Fi

Gbit/s contre 1 Gbit/s pour les points d’acces 5G privés

v Roaming: La technologie cellulaire a été concue pour U'itinérance
des le départ, le WiFi s’est développé et amélioré l’itinérance au
fil des itérations.

JCapacité: Evolutivité jusqu’a 1536 appareils par point
d’accés contre 128 appareils sur un point d’accés 5G privé

vConnectivité: La plupart des appareils de bureau et de v Connectivite: Appareil mobile et certains appareils optent pour la
communication prennent en charge le Wi-Fi, les tablettes, connectivité 5G privée

les ordinateurs portables, les smartphones, les

imprimantes, les téléphones WiFi v Low Latency : 1-2ms Privé 5G vs 5-10ms avec Wi-Fi 7
vSegmentation : Micro Segmentation by on Profile v Enterprise Features: Microslicing pour VLAN

/Sécurité : loT Onboarding and Profiling, WIPS, Web v Sécurite: Ajoute une couche de sécurité car enregistrement de la

carte SIM/eSIM sur le noyau est nécessaire pour qu’un appareil se

Content Filtering, Captive Portal, etc. .
connecte au réseau

SMART BUILDINGS ALLIANCE —

/9@




s \\/|-F| ET/OU 5G PRIVEE ?

Arbre de décision

—

IT environment for laptops, <

phones, tablets?

Y

Optimize or
expand Wi-Fi

Y
Stringent performance for
mission-critical apps?
Outdoor or hard-to
N reach environment?
N ' v
Current wireless system
struggling to perform?
N
Devices equipped for
Private 5G?
Y
‘—_

e80 e




I
B DES BESOINS DIFFERENTS ... Spécificité des lieux

—

—
X Zpot R Equipes
Médecin Infirmiére Brancardier Sﬁgzeizz‘ir: Sécurité tectiniques;
admin, RH, ... Urgences, Infirmieres:
Usage intensif de la téléphonie
el ++ +H+ +++ + ++ (]
Mobilite (on-site and off-site) (on-site) (on-site) (on-site + teleworking) (on-site) (on-site + teleworking)
. " Interne/ Interne Interne Interne/ Interne Interne et
Communication extérieur extérieur extérieur
Mission-critical (-gg";ffiy .(,?;?*3} @) (,(f_}ﬁg Service de soins intensifs:
el Wl e 2 )
i e = = = Acquittement des alarmes
location
Applications iy Fag 5
e v o | 9§ /E
métiers sur %._’:}) ety ttir
smartphone
Reception alarmes, \Vj)) w:;) Q@
notification - - .
Real-time Real-time Real time
Qutils £ j/‘)‘.}}! ’n"_:"ét\ ,:; . > . .
v ] e Data center, blocs opératoires:
Collaboration Eji-‘/ L 4 k\‘"?j 2 P

Couverture radio spécifique
@

SMART BUILDINGS ALLIANCE
FOR SMART CITIES

Alcatel-Lucent
Enterprise




e SANTE - HOPITAUX ET CLINIQUES

Personnels et patients

Téléphonie dentreprise IP/SIP (téléphones IP,
softphones sur PC, tablette et mobile)
Applications métiers (enregistrement,
planification, acces aux dossiers médicaux...
Télephones portables et tablettes des
patients

Zones larges / ouvertes

Construction a distance (Backhauling)
Equipement de sécurité (parking extérieur)
Mobilité du personnel

Suivi des biens médicaux “extérieurs”
(fauteuils roulants...)

Hépital de campagne, clinique improvisée
Zone de quarantaine

SMART BUILDINGS ALLIANCE
FOR SMART CITIES

Equipement de securité
(a lintérieur ou a proximite)

Cameéras de vidéosurveillance PoE
Systémes de détection d'intrusion
Haut-parleurs PoE SIP

Controle d'accés physique : Tourniquets
connectés, serrures de porte

Personnel de sécurité

et Communication avec le

personnel
(alternative)

Personnel trés mobile (affectation dans
plusieurs batiments) et personnel de
sécurité

Alternative au DECT (technologie mobile)

Résilience des infrastructures de
communication

Hopitaux intelligents

Gestion des batiments

Connectivité sécurisée des equipements
meédicaux (loMT)

Suivi des biens médicaux

Hopitaux intelligents

loT Exterieur
Zone étendu

e82e



B RESEAU ET DONNEES DE SANTE

Data Center

A
AP 5G

O L L

— — —ll —

e Banll Bl Bl
—

—

—
l'eT 2 1oT

r@ Site distant Campus
AP 5G
<
. - - P a .’
g 5 T G

AP 5G
Espace Exterieur

£

Multiservice network
Réseau LAN FIBRE Cable
Data Center
Réseau Wi-Fi

Large outside areas

Commutateurs « durcis »

Private Wireless
Site distant sur le campus

Communication large couverture
Zone exterieure




5G-OR : nouvelle
generation de bloc
opéeratoire connecte
en reseau prive 5G

Jean-Luc DIMARCQ
Directeur du développement

INSTITUT DE CHIRURGIE
GUIDEE PAR L'IMAGE




(O 5G-ORy) e
Nouvelle generation de bloc opéeratoire
connecte en reseau prive 5G
Jean-Luc DIMARCQ, Directeur du developpement, IHU Strasbourg

SBF' Commission Smart Hospital
l Reunion pleniere

SMART BUILDINGS ALLIANCE

FOR SMART CITIES 7avr|l.2025

O 5G-ORY)

CHARITE  B|mmiiae  Hrawhofer  k com  [@RPS  STORL  SectorCon 85
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IHU Strasbourg : I'Institut Hospitalo-Universitaire de la
Chirurgie d’Avenir

PARCOURS
PATIENT INNOVANTS

’PRE" _PER- POST- \ -
STORIQUE ) OPERATOIRE ) OPERATOIRE OPERATOIRE J SUIVI

86




Infrastructure

Imagerie médicale

Consultations et accueil ambulatoire,
salles de cours

Research, testing and education




Bloc opératoire

—

>  X. 9.
eraiing room at Chamte Berlin,
W

Germany

STRASBOURG




Evolution de la chirurgie

Freehand

o—0
o—-o0
o—0

Digital &
Automation

89



Erreurs chirugicales

1400 flights/day

s
5 = _J.q_"i',

'-nh-__ i [
4 l"rlcmﬁ n!n [q

'ﬂ ‘HW iy

13’"*«“ W <

9

error 0.3-1.5% -

4-21 crashes/day

Pucher 2018; Booij 2014; Stefanidis 2016; Nijssen 2015
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Consortium Franco-Allemand

@H ARITE
SectorCon

Z Fraunhofer
T —

» A unique multidisciplinary
consortium

> Well balanced between healthcare,
R&D & industry

» Addressing the whole value-chain of
5G-applications

4= Mannheim

g

Ih.l 91

STRASBOURG



Applications en réseau privé 5G

3 OR test
environments
equipped with

interoperable 5G
infrastructures

\

— .
ZFraunhofer ¢ oqq horder robotic

tele-surgery

SectorCon Al-assisted monitoring

ssssss

E com

'l' Strasbourg

Z Fraunhofer ~ Mobile robotic OR

IPA

oo assistant (AGV)

STO‘RZ Al-analysis and

lm KARL STORZ— ENDOSKOPE prOViSion of surgical ) + Berlin =
data =

+ Mannheim

Unique interoperability approach demonstrates:
> Technology transfer into realistic clinical settings and applications

\

> Transfer of R&D results as well as flexible use of 5G components across the Franco-German border

STRASBOURG



5G-OR

1: Data-Driven Al-Assisted Surgery

Enables:

v' Real-time analytics

v Al insights

v More accurate and precise operations including
robotics

2: 5G Communication

Enables:

v High data rates, Low latencies, Reliable and secure

private connections.
v' Connectivity for numerous devices.

v Edge computing integration.

93




Infrastructure 5G-OR
Dome SW

Architecture for 1 site:
- Allowing patient data to remain local
- Applications are fully local as well

kE com Internet Hospital

+

Management laptop

User Plan
= . Server

il o] ven ) D ()

Wl P Y
: Antenna

Control Plan :
Server
Traffic separation Medical traffic
Signaling traffic

Management traffic

Applications Server
(internal)

STRASBOURG

Architecture for 2 interconnected sites

(IHU & IPA):

k com Internet

Management laptop

; ' ;
Control Plan

Server .
Signaling traffic ﬁ

Management traffic

Hospital

+

Traffic separalmn

i = = ]
l‘...sl

User Plan
Server

Medical traffic

User Plan
Server

Antenna

L_=T,TJ i
T Antenna

| Traffic separation

94



5G-OR Infrastructure
Franco-German 5G corridor

Stratbo + + Reutli
: : eutling
Rennes urg Mannheim Berlin en

Clinical Industrial
Y | Control Plane —lr B o<t bed —

France

Germany

’
©

Z Fraunhofer ( CHARITE 32 | Rty

Ps

k com

95



RDS MultiSense® : patch pour la
surveillance continue des parameétres
cardiaques et respiratoires

Al-assisted monitoring
of vital signs

{ ! ] . B « Data as a platform » clinical service
« High resolution » continuous patient monitoring

Key physialogleal

parameters

@®E)
@

WiFi or
cellular

Clinical-grade,

Comfaortable,

c Connected and Smartphone with
antinuous e : : .
monitoring miniaturized patch RDS Application

96



Surveillance continue des signes vitaux a l'aide d'un
patch portable

» Hospital

97



Al-analysis and

erovision of surgical ——— Chiirurgie augmentée par I'lA

data

11 Prenaratide

=
|n)mm- ‘
Lo —
E——

| (3} Chpnaing pnd cutting




Al-analysis and

rrovisionof surgical - Chiirurgie augmentée par I'lA + 5G

data

1

4R5G cell

ll
- d =
AJE]] et
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= .
Z Fraunhofer &\ hcc horder robotic

tele-suirgery Téléchirurgie robotique

Master control in
Strasbourg

~ Fraunhofer
IPA

Robot assisted needle
insertion in Mannheim

Private 5G communication framework for cross border robotic
telesurgery with haptic feedback

Julian Rosenkranz'?, Clemens Schlegel!, Alain Garcia® and Johannes Horsch'

! Department of Healthcare Technologies and Processes. Fraunhofer Institute for Manufacturing Engineering and
Automation, Mannheim. Germany:
2Computer Assisted Clinical Medicine. Mannheim Institute for Intelligent Systems in Medicine. Medical Faculty
Mannheim. Heidelberg University, Mannheim. Germany:
*Department of Image-Guided Liver Interventions. [HU-Strasbourg, Institute of Image-Guided Surgery,
Strasbourg. France -I O O




=3
~ Fraunhofer
IPA

Hochschule Reutlingen

R
% | Reutiingen University
R

Mobile robotic OR
assistant (AGV)

Future-oriented assistance system

—

5G Core g Image recognition
—f}; e
;&
L ¥ —
=

Laser sensor A
ata

Decentralised data

\ orchestration and processing

/—

5

Robot positioning
data

Platform posifioning
data

P

3% | Hochschule Reutlingen
FA | Reutlingen Universit
ey eutlingen University

Robot assistant mobile & 5G

Surgical instrument table

2* Depth
cameras

Recognition of
human interactions

Autonomous mobile

robot platform

Detection of miniature
objects such as oxygen
pipes, etc...

-
@)
j—
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Merci
pour
votre
attention

CHARI TE o i Z Fraunhofer k com @PS STQ‘RZ SectorCon

1PA Systems KARL STORZ— ENDOSKOPE

STRASBOURG



L'implementation de
la 5G Privée dans les
etablissements de
Sante

Philippe BORDES
Business Development Telecom

Z EQUANS
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Implémentation de |a
solution technique —
Réseau 5G Privé & Public
en mode hybride —
Environnement hospitalier




s

~ INEO

UNE MARQUE DE EQUANS

Mobile Prive
5G SecureNet

Réseau privé ultra-rapide et sécurisé
pour une connectivité avancée,
congu pour les applications métiers
et stratégiques




Il

7 INEO

UNE MARQUE DE EQUANS

Objectifs de I'implémentation

Déployer un réseau 5G permettant de répondre aux exigences
hospitaliéres : couverture adaptée (indoor/outdoor), forte
résilience,latence minimale pour les usages critiques
(télémédecine, robots chirurgicaux, monitoring patient...),sécurité et
confidentialité des données de santé.

Garantir une continuité de service 24/7 dans un environnement
médical sensible.

Selon les priorités (colit, souveraineté, rapidité de déploiement),
choisir 'une des deux approches :

« Architecture “Distribuée” (semi-privée) : s'appuie sur le cceur d’opérateur +
déploiement d’'un UPF local pour isoler les flux critiques.

« Architecture “Standalone” (pleinement privée) : I'hopital géere un coeur 5G
complet sur site, sans dépendre du réseau opérateur.

2

|

Performances
personnalisées

D
(©, ¥ <
©

renforcée I'infrastructure

Sécurité ’ Maitrise totale de

SOLUTION MOBILE PRIVE — 5G SECURENET | 107
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UNE MARQUE DE EQUANS = '.l.'
. B

Etapes de mise en ceuvre (communes aux deux -~ = -
approches) S

Installation des

Etudes préalables Intégration & sécurité Mise en service & tests

infrastructures
Cartographie précise des batiments : Déploiement radio : installation de small isolation réseau : segmentation stricte Tests de couverture : vérifier |a
zones critiques (urgences, blocs, cells (privé ) , microcells ou DAS entre trafic privé (UPF local ou core qualité du signal dans les différents
réanimation...) vs. zones publiques (Distributed Antenna System) dans complet) et trafic public (s'il existe). services hospitaliers, en tenant
(accueil, chambres, cafétéria...). I'environnement hospitalier (blocs, compte de la forte criticité en zones
couloirs,|évée de poussiéres, horaires.). médicales.
Etude @ Ingéniérie pour déterminer la Politiques de sécurité : chiffrement end-
couverture et la capacité requise, en Mise en place du coeur 5G : to-end, authentification forte (SIM Validation de la latence et de la QoS :
tenant compte des contraintes * Architecture distribuée : déploiement dédiées), conformité RGPD/HDS pour s'assurer que les flux critiques
suivantes : d’un UPF local en lien avec le coeur de les données de santé. bénéficient de la priorisation
l'opérateur, attendue.

* Blindages (cloisons, matériels

médicaux), e Architecture standalone : installation Gestion des identités :
+ Normes hospitaliéres (CEM, de I'ensemble du core 5G (AMF, SMF, Recette technique :

hygiéne) UDM,UPF) sur site ou en edge cloud * SIM hospitaliéres (profils, droits
° Risques d'interférences. hospitalier. d'accés), e Architecture distribuée : tests

concrets entre le UPF local et le

Analyse de capacité : Raccordements : ceeur d’'opérateur,
* Dimensionnement du coeur (AMF, * AuSIH (Systeme d'Information

SMF, UPF, UDM...), Hospitalier) pour gérer les flux  Architecture standalone :
* Evaluation du trafic lié au grand critiques, validation interne de bout en bout,

public (si architecture distribuée). sans interconnexion a 'opérateur.

* Ala collecte fibre ou backbone
opérateur (pour la partie publique, si
architecture distribuée).

SOLUTION MOBILE PRIVE — 5G SECURENET | 108
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UNE MARQUE DE EQUANS

Nos 3 types de DAS

InSite DAS Essential

Il utilise des composants comme des cébles
coaxiaux et des diviseurs pour redistribuer le signal
sans amplification a différentes antennes

dans un batiment ou une zone spécifique.

Colit réduit Fiabilité accrue

Consommation
d’énergie réduite

Maintenance
simplifiée

Perte de signal sur de longues distances

Pas adapté pour les grandes surfaces

Difficulté d'équilibrage du signal

Pas de flexibilité

Absence de surveillance a distance

Installation plus complexe pour certaines configurations
Sensibles aux interférences (PIM)

InSite DAS Advanced

Solution hybride de distribution d'antennes

Elle combine des répéteurs de forte puissance
avec des composants passifs pour amplifier
et redistribuer le signal a différentes antennes
dans un batiment ou une zone spécifique.

¥, Colt modéré f,/f;f} Robustesse

Moins évolutif
Complexité d'installation
Local climatisé

Sensibles aux interférences (PIM)

InSite DAS Digital

Solution de distribution d'antennes tout numérique

Elle utilise des technologies numériques avancées
pour distribuer le signal avec précision et flexibilité
a travers un batiment ou une zone spécifique.

Aucune interférence
(PIM) 2& Gestion
Installation ¢ simplifiée
' simplifiée .
Evolutivité
X2, Supervision totale

Codt initial élevé

Q)

Besoin en expertise

SOLUTION MOBILE PRIVE — 5G SECURENET
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Nos 3 types de DAS : le principe

BAIERADIO PRIVE OU OPERATEUR

o y =
ol L LR

DNS 3000 LITE

HCU

przereal 1R g

 LRNe

M- B

m,nr-"’""ﬁﬂiii-m

HOU
e e

LRNo

InSite DAS Digital

InSite DAS Advanced

InSite DAS Essential

SOLUTION MOBILE PRIVE - 5G SECURENET | ;1
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Exploitation, supervision
et gouvernance

Sécurisation
des données

Supervision unifiée
* Monitoring des KPI (débit, latence, taux d’erreur),

* Alertes en temps réel sur incidents ou dégradations.

Maintenance.

* Architecture distribuée : co-gestion entre 'opérateur
et I'lT hospitaliére (ou un intégrateur).

* Architecture standalone : I'hopital (ou son
prestataire) assume l'intégralité du support et de la
maintenance.

Contrats de niveau de service (SLA)

Respect des contraintes de confidentialité, de
tragabilité (journaux d’acces, logs) et de disponibilité
24/7.

SOLUTION MOBILE PRIVE - 5G SECURENET | :1
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UNE MARQUE DE EQUANS

\ 2

Sécurité et conformiteé

] Chiffrement systématique des Pare-feux, IDS/IPS, solutions Zero Trust :

données médicales : ,F::)eSpeCt desd surveiller, détecter et prévenir les
B exigences RGPD ,et HDS (Hé lergement e intrusions ou comportements
Données de Santé).
anormaux

UPF local cloisonné (dans les deux
Plan de secours (PRA/PCA) : Garantir la approches) :
continuité d'activité en cas d'incident majeur

(panne, sinistre, cyberattaque),Mettre en * Aucune donnée critique ne sort du périmétre
ceuvre des tests reguliers pour valider la hospitalier sans autorisation expresse,

résilience du systeme. * Local breakout pour réduire la latence et limiter
I'exposition des données

SOLUTION MOBILE PRIVE - 5G SECURENET | ;1
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Proof of concept “,

Déploiement d'une
expérimentation
Conseils

Notre accompagnement sur-mesure

(N

Ingénierie

Gestion de projet
Conception de site + Achat au bon prix
Design radio +  Travaux

Logistique

Intégration

Mise en service

« VABF (Vérification Au
Bon Fonctionnement)
= VSR (Vérification du
Service Régulier)
Optimisation

Guichet Unique
Préventive, prédictive
& curative

NOC

11

SOLUTION MOBILE PRIVE - 5G SECURENET | 3
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Nos atouts différenciateurs

Pluriactivité maitrisée Maintenance Acteur certifié PASSI Impact
) préventive, curative et ) ) environnemental
Projets complexes, prédictive Protection optimale
neufs ou en de vos données Ethique
rénovation Supervision sensibles )
par notre NOC Solutions durables et
Coordination (Network Operations responsables

Center)

Respect des
engagements

Gestion
personnalisée

Expérience
de qualité
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.z~ Vous avez un projet ?

. m s Parlons-en!
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Nous suivre.. ou hous rejoindre ?

contact@smartbuidlingsalliance.org

0820 712 720

OEciaN SO

SMART BUILDINGS ALLIANCE
FOR SMART CITIES
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